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は

じ

め
に

 
地
球
温
暖
化
は
、
産
業
革
命
以
降
何
度
の
気
温
上
昇
と
か
、
何
メ

ー
ト
ル
の
海
面
上
昇
と
い
う
よ
う
に
、
し
ば
し
ば
産
業
革
命
を
基
準

点
と
し
て
議
論
さ
れ
て
い
る
。
い
う
ま
で
も
な
く
、
そ
こ
に
は
、
人

類
の
活
動
に
よ
っ
て
人
為
的
に
排
出
さ
れ
る
温
暖
化
ガ
ス
の
量
と
温

暖
化
ガ
ス
の
吸
着

・
固
定
化
の
様
相
と
が
、
産
業
革
命
以
後
は
そ
れ

以
前
と
は
ま

っ
た
く
異
な
る
局
面
に
入

っ
た
と
い
う
歴
史
認
識

現
生
人
類
の
歴
史
か
ら
見
る
な
ら
産
業
革
命
以
後
の
二
五
〇
年
間
は〇

・
二
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
の
長
さ
に
す
ぎ
な
い
か
ら
、
現
状
認
識
と
'

い
っ
て
も
差
し
支
え
な
い
ー
ー

が
反
映
し

て
い
る
。

 
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
歴
史
研
究
、
な

か
ん
ず
く
経
済
史
学
は
、
温

暖
化
問
題
を
も
と
ら
え
う
る
人
類
史
的

な
観
点

か
ら
産
業
革
命
を
描

い
て
き
た
だ
ろ
う
か
。
　
　
　
　
　

 
本
稿
が
述

べ
た
い
の
は
、
ご
く
簡
略

に
い
う
な
ら
、
以
下

の
諸
点

で
あ
る
。
①
産
業
革
命
は
技
術
史
的
に
は
、
機
械
革
命
、

エ
ネ

ル
ギ

ー
革
命
、
原
料
革
命
の
三

つ
の
側
面
が
あ
る
が
、
こ
れ
ま
で
、
原
料

革
命

は
明
晰

に
は
論
じ
ら
れ
て
こ
な
か

っ
た
。
②
人
類

は
今
後
も
機

械
を
I
T
や
A
I
と
結
合
し
た
仕
方
で
用

い
続
け
る

(機
械
革
命
か
ら

卒
業
す
る
可
能
性
は
な
い
)
が
、
産
業
革
命

の
エ
ネ

ル
ギ
ー
革
命
と
い
う

1
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側
面
か
ら
卒
業
す
る
可
能
性
と
必
要
性
は
眼
前
に
開
か
れ
て
い
る
。

③
し

か
し

、

エ
ネ

ル
ギ
ー
革
命
か
ら
卒
業
し
た
だ
け
で
、
温
暖
化
ガ

ス
排
出
ゼ

ロ
を
達
成
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
原
料

革
命
か
ら
卒
業
す
る
見
通
し
が
立

っ
て
い
な
い
か
ら
で
あ
る
。

 
だ
か
ら

、
温
暖
化
問
題
に
対
処
す
る
の
は
絶
望
的
に
困
難
で
あ
る

と
諦
め
る

の
か
、
そ
れ
と
も
、
原
料
革
命
か
ら
卒
業
す
る
可
能
性
が

当
面
な
い
以
上
、
む
し
ろ
、

エ
ネ

ル
ギ
ー
転
換

の
重
要
性
と
緊
急
性

は
な
お

一
層
高

い
と
考
え
る
の
か
は
、
将
来
世
代

に
対
す
る
わ
た
し

た
ち

の
責

任
感

の
あ
り
方

(
つ
ま
り
、
各
自
の
思
想
や
価
値
観
の
問
題
)
に

依
存
し
て
い
る
。
そ
こ
に

「
科
学
的
な
最
適
解
」
が

一
義
的
に
存
在

し
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
議
論
は
思
想
闘
争

・
政
策
闘
争
の
局
面

に
委
ね
ざ
る
を
え
な

い
。
本
稿
は
そ
う
し
た
闘
争

に

1
つ
の
材
料
を

提
供
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
書
か
れ
て
い
る
。

!
'
"
`

機
械
革
命
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命

 
｢
産
業
革
命
」
と
い
う
語
は
、
英
国
で
発
生
し
て
い
た
産
業
上
の

変
革
に
気
付
き
、
魅
了
さ
れ
た

一
九
世
紀
初
頭
の
北
フ
ラ
ン
ス
や
ベ

ル
ギ
ー
の
人
び
と
に
よ
っ
て
使
わ
れ
始
め
た
。
彼
ら
を
魅
了
し
た
の

が
産
業
革
命
の
三
つ
の
側
面
の
う
ち
、
機
械
革
命
で
あ

っ
た
こ
と
は

想
像
に
難
く
な
い
。
職
人
が
道
具
を
操
作
す
る
の
に
比
べ
て
機
械
は

百
倍
の
効
率
で
も
の
を
産
み
出
し
、
し
か
も
疲
れ
な
い
か
ら
連
続
運

転
が
可
能
で
あ
る
。
こ
う
し
た
機
械
の
力
に
魅
せ
ら
れ
た
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
大
陸

の
ひ
と
び
と
は
、
英
国
か
ら
機

械
製
造
職
人
を
引
き
抜
き
、

ま
た
、
機
械
の
図
面
や
部
品
を
密
輸
し

て
、
そ
の
力
を
わ
が
も

の
に

し
よ
う
と
し
た
。
英
国

は
そ
れ
に
対
し

て
、
機
械
輸
出
と
職
人
渡
航

を
禁
止
す
る
法
律
を
制
定
し
て
機
械

の
秘
密
を
独
占
し
よ
う
と
し
た
。

(1
)
機
械
革
命

 
こ
の
よ
う
に
産
業
革
命
と
は
ま
ず
は
何
よ
り
も
機
械
革
命

と
し
て

ド
ー
ヴ

ァ
ー
海
峡
の
両
岸
で
認
識
さ
れ
始
め
、
こ
の
認
識
は
直
ち
に
、

ヨ
ー

ロ
ッ
パ
諸
国
に
、
ア
メ
リ
カ
合
衆

国
に
、
さ
ら
に
日
本

に
も
波

及
し
た
。
幕
末

の
日
本
が
「
鎖
国
」を
解
除
し
て
世
界
資
本
主
義

へ
の

参
入
を
選
択
し
た
最
大

の
理
由
は
、
黒
船
と
そ
の
武
装
、
そ
し
て
ペ

リ
ー
艦
隊
が
幕
閣

の
前

で
見
せ
た
蒸
気

機
関
車
(模
型
)な
ど
、
機
械

と
そ
れ
が
も
た
ら
す
軍
事
力
を
身
に
付

け
な
け
れ
ば
独
立
を
守
れ
な

い
と
い
う
支
配
階
級
と
民
衆

の

一
部
に
共
有
さ
れ
た
焦
慮

に
あ

っ
た
。

 
日
本

の
開
港

の
数
年
後

に
執
筆
さ
れ
た

『
資
本
論
』
に
お
い
て
マ

ル
ク

ス
は
、
産
業
革
命
が
も
た
ら
し
た

「機
械
と
近
代
産
業
」

の
特

質
を
、
あ
る
業
者
が
同
業
他
社
よ
り
も
多
く
の
利
潤
を
上
げ
る
こ
と

の
で
き
る
理
由

(分
業
と
機
械
に
基
礎
付
け
ら
れ
た
生
産
力
)
に
関
わ
ら
せ

て
論
じ
て
い
る

(『資
本
論
』
第

一巻

「資
本
の
生
産
過
程
」
第
四
篇

「相
対
的

剰
余
価
値
の
生
産
」
の
第
一
三
章

「機
械
群
と
大
産
業
」)。
も
し
、
あ
る
業
者

(国
)
が
同
業
他
社

(他
国
)
よ
り
も
多
く

の
利
潤
を
上
げ
ら
れ
る

の

で
あ
れ
ば
、
当
然
、
同
業
他
社

(他
国
)
も
、
そ

の
分
業

・
技
術
を

と
う
た

模
倣
し
な
け
れ
ば
市
場
か
ら
淘
汰
さ
れ
て
し
ま
う
。
機
械
革
命
が
世
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界
中
に
波
及
せ
ざ
る
を
え
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
こ
う
し
て
、
国
民

の
独
立
自
存
と
い
う
政
治
的
課
題
と
は
別

に
、
経
済
学
的
な
論
理
と

し
て
も
解
明
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

 

産
業
革
命

の
機
械
革
命
と
し
て
の
側
面
は
現
在
も
継
続
し
て
い
る
。

人
類

の
経
済
活
動
の
主
た
る
労
働
手
段
が
機
械
か
ら
道
具

に
戻
る
可

能
性

は
弍
ず
な
い
。

一
部

の
高
級
な
工
芸
品
を
除
け
ば
、
ひ
と
び
と

が
求
め
る
財

・
サ
ー
ビ

ス

(
の
う
ち
、
商
品
形
態
で
供
給
さ
れ
て
い
る
も
の

(拙
著

『経
済
史
』
第
八
章
参
照
))
の
多
く
は
機
械
に
よ

っ
て
産

み
出
さ

れ
、
輸
送

さ
れ
て
い
る
。
今
後
も
情
報
技
術
や
人
工
知
能
と
結
び
付

い
て
、
巷

間
言
わ
れ
る

In
d
u
stry
4

'
0
な
ど
の
仕
方

で
機
械

は
使

わ
れ
続

け
る
で
あ
ろ
う
。
こ
う
し
た
意
味

で
、
人
類
は
機
械
革
命
か

ら
卒
業
す

る
可
能
性
は
な

い
。
機
械
が
人

に
も
た
ら
す
害
悪
は
、
産

業
革
命
期

の

「
ラ
ダ
イ
ト

(機
械
打
ち
壊
し
)」
以
来
、
何
度
も
非
難
さ

れ
て
き
た

。
た
と
え
ば
、
日
本
で
も
、
京
都
学
派

の

一
人

で
あ

っ
た

歴
史
家

の
鈴
木
成
高
は

『産
業
革
命
』
(弘
文
堂
、
一
九
五
〇
年
)
で
、

近
代
機
械

文
明

の
害
悪
を
資
本
主
義

・
社
会
主
義
と
い

っ
た
体
制
と

は
独
立

の
問
題
と
し
て
指
弾
し
た
。
だ
が
、
い
ま
、
こ
の
問
題
意
識

を
継
承
す

る
者
は
い
な
い
。
こ
の
害
悪
は
機
械
そ

の
も
の
の
本
質
と

い
う
よ
り

も
、
機
械
を
使
う
人
聞

・
社
会

の
側

(あ
る
い
は
、
人
間
と
機

械
と
の
関
係
)
の
問
題

と
し
て
、
今
後
も
処
理
さ
れ
う
る
で
あ
ろ
う
。

(
２
) 
エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命

機
械
革
命

の
側
面
が
産
業
革
命
当
時
か
ら
認
識
さ
れ
て
い
た
の
に
　

^
離

し
て
い
る
。
人
力

・
畜
力

・
薪
炭
の
消
費
か
ら
発
生
す
る
二
酸
化
炭

素
も
短
期
間
の
う
ち
に
光
合
成
で
植
物
体
に
固
定
化
さ
れ
る
。
こ
れ

に
対
し
て
熱
機
関
の
熱
源
で
あ
る
化
石
燃
料
は
過
去
に
地
球
が
太
陽

か
ら
受
け
取

っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
た
数
千
万
年
～

数
億
年
前
の
生
物
体
が
、
長
い
時
問
を
か
け
て
変
性
し
た
も
の
で
あ

る
。
長
い
時
間
を
か
け
て
生
成
し
た
も
の
を
短
期
間
で
採
掘
し
、
燃

や
し
尽
く
せ
ば
、
い
ず
れ
枯
渇
す
る
し
、
他
方
で
は
、
現
在
の
地
球

の
植
物
で
は
光
合
成
し
き
れ
な
い
ほ
ど
の
二
酸
化
炭
素
を
排
出
す
る

で
あ
ろ
う
。
す
な
わ
ち
、
資
源
問
題
と
温
暖
化
問
題
で
あ
る
。

 

一
九
世
紀
後
半
の
英
国
を
代
表
す
る
経
済
学
者
W

・
S

・
ジ
ェ
ヴ

ォ
ン
ズ
が

『
石
炭
問
題
』
(
一
八
六
五
年
)
で
示
し
た
懸
念
は
、
近
代

産
業
文
明
が
享
受
し
て
い
る
熱
機
関
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
有
限
の
資

源
で
あ
る
石
炭
に
依
存
し
て
い
る
か
ら
、
永
続
的
で
は
な
い
と
い
う

こ
と
で
あ

っ
た
。
し
か
も
、
過
去
の
石
炭
消
費
量
の
推
移
か
ら
推
計

す
る
な
ら
、
石
炭
消
費
量
は
今
後
も
幾
何
級
数
的
に
増
加
す
る
か
ら
、

い
ず
れ
は
石
炭
採
掘
量
の
限
界
に
到
達
し
て
し
ま
う
。
そ
れ
ゆ
え
、

石
炭
に
依
存
し
な
い
文
明
に
早
く
移
行
し
な
け
れ
ば
、
近
代
文
明
は

立
ち
行
か
な
く
な
る
と
い
う
の
が
ジ

ェ
ヴ
ォ
ン
ズ
の
心
配
事
で
あ
っ

た
。
し
か
し
、
彼
の
心
配
は
同
時
代
か
ら
後
世
に
い
た
る
ま
で
ほ
と

ん
ど
共
有
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
の
第

一
の
理
由
は
石
炭
の
埋
蔵
量
の

大
き
さ
に
あ
っ
た
。

一
八
六
〇
年
代
に
世
界
の
石
炭
消
費
量
は
年
間

た
か
だ
か
数
億
ト
ン
、
現
在
で
も
八
〇
億
ト
ン
だ
が
、
・可
採
埋
蔵
量

対
し
て
、

エ
ネ

ル
ギ
ー
革
命
と
い
う
側
面
が
認
識
さ
れ
る
よ
う

に
な

っ
た

の
は
、
は
る
か
に
遅
い
。
そ

の
理
由

の

一
つ
は
、

エ
ネ

ル
ギ
ー

革
命
が
熱
機
関

の
登
場
と
し
て
現
れ
、
そ

れ
は
当
初
、
機
械
革
命

の

一
部

と
認
識
さ
れ
た
か
ら
で
あ
る
。
確

か
に
、

一
八
世
紀
末

か
ら

一

九
世
紀
に
か
け
て
普
及
し
た
往
復
式

の
蒸
気
機
関
も
、

一
九
世
紀
末

以
降

に
登
場

し
た
蒸
気
タ
ー
ビ

ン
や
諸
種

の
内
燃
機
関
も
そ
れ
自
体

は
機
械
で
あ
る
。
そ
の
機
械

(動
力
機
)
が
他

の
機
械

(作
業
機
)
と
結

合
し
て
原
動
力
を
供
給
し
、
ま
た
発
電
機

を
駆
動
し
て
電
力
と
い
う

新
種

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
形
態
を
も
実
用
化
し
た
。
さ
ら
に
交
通
機
関
と

結
合
し
て
鉄
道
、
汽
船
、
自
動
車
、
航
空

機
な
ど
を
も
た
ら
し
た
。

こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
機
械
革
命
の
様
相
を
呈
し
て
い
る
が
、
そ
れ
が

他
方

で
は
労
働
手
段

(道
具
・
機
械
)
の
駆

動
力
や
調
理

・
暖
房

の
熱

源

と
い
う
点

で
は
、
伝
統
的
な
再
生
可

能

エ
ネ

ル
ギ

ー

(人
力
・
畜

し
ん
た
ん

力
.
水
力
.
風
力

'薪
炭
)
の
み
を
用
い
る
状
態

か
ら
化
石
燃
料
依
存

へ

の
大
き
な
転
換
(
エ
ネ
ル
ギ
i
革
命
)で
あ

っ
た
こ
と
は
明
ら
か
で
あ
る
。

 
伝
統
的
な
再
生
可
能

エ
ネ

ル
ギ
ー
.と
は
、
地
球
の

エ
ネ

ル
ギ
ー
収

支
と
い
う
観
点
か
ら
み
る
な
ら
、
人
力

・畜
力
・水
力
・風
力
・薪
炭
を

消
費

し
た
時
点
か
ら
遡
る
ご
く
短
い
期
間

(数
日
か
ら
一
〇
〇
年
程
度
)

に
地
球
が
太
陽
か
ら
受
け
取

っ
た

エ
ネ

ル
ギ
ー
の
一
部
を
何
ら
か
の

仕
方
で
利
用
し
て
い
る
。
人
力

・
畜
力

・
薪
炭
は
、
植
物
が
太
陽
光

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
光
合
成
に
用
い
て
大
気

中
の
二
酸
化
炭
素
を
炭
水

化
物

(植
物
体
)
と
い
う
形
で
固
定
化
し
た
化
学

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用

-

は
約

一
兆
ト

ン
で
あ
る
。
ジ

ェ
ヴ
ォ
ン
ズ

の
心
配
は
当
時
と
し
て
は

数
千
年
後
に
訪
れ
る
こ
と
で
あ

っ
て
、
現
在

の
消
費
量

で
も
、
石
炭

は
優

に
一
〇
〇

年
以
上
は
も

つ
。
ジ

ェ
ヴ

ォ
ン
ズ
の
懸
念
が
共
有
さ

れ
な
か

っ
た
第

二
の
理
由

は
、
石
炭
以
外

に
も
石
油
、
天
然
ガ

ス

・

シ
ェ
ー

ル
ガ

ス
、
原
子
力
な
ど
、
二
〇
世
紀

に
新
た
な

エ
ネ
ル
ギ
」

源
が
次

灯
と
実
用
化
さ
れ
て
き
た
こ
と
に
あ
る
。

 
む
ろ
ん
、
ジ

ェ
ヴ

ォ
ン
ズ
の
懸
念
は
定

性
的

に
は
ま

っ
た
く
正
し

い
o
有
限

の
資
源
は
使
い
続

け
れ
ば
い

つ
か
枯
渇
し
、.
価
格
は
急
騰

す
る
。
価
格
が
急
騰
す
る
な
ら
、
化
石
燃

料

の
消
費
量

は
減
少
す
る

は
ず
だ
が
、
化
石
燃
料
に
代
わ
る

エ
ネ
ル
ギ
ー

源
が
実
用
化
さ
れ
な

い
な
ら
ば
、
近
代
産
業
文
明
は
崩
壊
す
る
。

 
そ
し
て
、
ま
さ
に
、
こ
の
新
種

の
エ
ネ

ル
ギ
i
源
と
い
う
点

で
、

わ
れ
わ
れ
は
化
石
燃
料
に
依
存
し
た

エ
ネ

ル
ギ
ー
革
命

か
ら
は
卒
業

可
能
な
地
点

に
差
し
掛
か

っ
て
い
る
。
水
力
、
風
力
、
地
熱
、
潮
汐
、

太
陽
光
発
電
な
ど
再
生
可
能
な

エ
ネ

ル
ギ
ー
で
人
類
が
必
要
と
す
る

さ
ま
ざ
ま
な

エ
ネ

ル
ギ
ー
を
供
給
す
る
こ
と
は
原
理
的

に
も
技
術
的

に
も
可
能
で
あ
る
。
そ
の
点
に
つ
い
て
詳

細
に
論
ず
る
余
裕
は
な
い

が
、
直
感
的

に
了
解
可
能
な
数
字
を
示
す

こ
と
に
し
よ
う
。

 
現
在
、
人
類
が

一
年
間
に
消
費
し
て
い
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
総
量

は
約

一
三

一
P
W
h

(
一
三
・
一
京
W
h
)
で
あ
る
。
こ
れ
は
出
力
一
〇
〇

万

'

k
W

(
一G
W
)
の
発
電
所

一
万
五
〇
〇
〇

基
を

一
年
間
ず

っ
と
運
転

し
て
得
ら
れ
る

エ
ネ

ル
ギ
ー
に
等
し
い
。

こ
う
書
く
と
い
か
に
も
巨
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大
な
の
だ
が

、
地
球
が
太
陽

か
ら

一
年
間

に
照
射
さ
れ
て
い
る

エ
ネ

ル
ギ
ー

の
総
量
は

一
五
二
万
P
W
h

(
一
五
二
〇
〇
〇京
W
h
)
で
あ
る
。

こ
の
う
ち

三
割

は
大
気

・
雲

・
地
表

に
反
射
さ
れ
て

(ア
ル
ベ
ド
)、

a

た
だ
ち

に
宇
宙

に
放
射
さ
れ
て
い
る
が
、
残
り
の
七
割

(
一
〇
七万
p

W
h
)
は
、
地
球

(地
表
・
海
水
・
大
気
・
雲
)
に
い
っ
た
ん
吸
収
さ
れ
て
、

冬
季

・
夜

間
に
冷
え
た
気
温

・
水
温
を
上
昇
さ
せ
、
ま
た
風
や
雲

・.

降
水
を
発

生
さ
せ
て
い
る
。
人
類
は
長
い
問
、
そ

の
ご
く

一
部
を
風

力
や
水
力

と
し
て
利
用
し
て
き
た
が
、
い
ま
で
は
太
陽
光
発
電
と
い

う
技
術

で
も
地
表
に
降
り
注
ぐ
太
陽

の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
こ

と
が
で
き

る
。
地
球

に
吸
収
さ
れ
る
太
陽

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
わ
ず
か

O
・O

1
ニ
パ
ー
セ

ン
ト

(八
二
〇
〇
分
の
一
)
を
人
類

の
さ
ま
ざ
ま
な

活
動

に
必
要
な
仕
方

に
変
換
で
き
る
な
ら
、
現
在
消
費
し
て
い
る

一

三

一
P
碗

h
を
ま

か
な
う
こ
と
は
可
能
な
の
で
あ
る
。

 

エ
ネ

ル
ギ
ー

の
規
模
と
し
て
は
太
陽
よ
り
は
る
か
に
小
さ
い
が
、

地
熱

の
三
八
五
P
W
h
、
潮
汐

の
二
六
P
W
h
も
あ
る
。
地
熱
を
す

べ
て
人
類

に
と

っ
て
利
用
可
能
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
技
術
的

な
条
件
は
整

っ
て
い
な
い
が
、
総
量

で
い
う
な
ら
地
熱
だ
け
で
、
現

在

の
人
類

が
必
要

と
し
て
い
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
三
倍

に
な
る
の
で
あ

る
。
こ
れ

ら
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ご
く

一
部
を
利
用

で
き
れ
ば
、

人
類
は
化
石
燃
料
と
原
子
力

に
頼
ら
ず
に
、
必
要
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
を

入
手
で
き

る
。
か
り
に
、

一
三

一
P
W
h
の
す
べ
て
を
発
電
効
率

二

o
パ
ー
セ

ン
ト
の
太
陽
光
発
電
で
調
達
し
よ
う
と
す
る
な
ら
、
地
球

表
面
積
の
○
・
八
四
パ
ー
セ
ン
ト
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
を
設
置
す
れ
ば

よ
い
。
む
ろ
ん
、
緯
度
に
よ
る
日
照
時
間
の
差
や
、
天
候
に
よ
る
発

電
量
の
変
動
な
ど
が
あ
る
。
こ
う
し
た
変
動
は
水
力
、
風
力
な
ど
に

も
あ
る
か
ら
、
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
で
必
要
量
を
安
定
的
に
ま
か

な
う
た
め
に
は
、
蓄
電
や
遠
隔
地
間
の
送
電
な
ど
に
よ
る
補
完
と
設

備
の
冗
長
化
も
必
要
と
な
る
が
、
化
石
燃
料
と
原
子
力
に
依
存
し
な

い
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
が
原
理
的
に
可
能
で
あ
る
こ
と
は
直
感
的
に
は

明
ら
か
だ
ろ
う
。

 
産
業
用
の
動
力

・
熱
源
、
家
庭
の
照
明

・
暖
房

・
調
理
用
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
、
そ
し
て
交
通
機
関
の
動
力
の
ほ
と
ん
ど
は
、
こ
う
し
た
再

生
可
能
電
力
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
大
型
長
距
離
の
船
舶

輸
送
は
風
力
(帆
)と
太
陽
光
発
電

・
蓄
電
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

化
石
燃
料
へ
の
依
存
は
極
小
化
し
う
る
。
航
空
輸
送
が
お
そ
ら
く
最

後
ま
で
化
石
燃
料
に
依
存
し
続
け
る
分
野
と
な
ろ
う
が
、
そ
の
排
出

す
る
1
一酸
化
炭
素
は
国
際
航
空
(国
別
排
出
量
に
含
ま
れ
な
い
)が
全
世
界

の
排
出
量

の
一
'
七
%
で
、
こ
れ
に
国
内
航
空
と
軍
用
航
空
の
排
出

量
を
合
わ
せ
て
も
、
た
か
だ
か
現
在
の
排
出
量
の
三
%
程
度
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
各
種
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
た
め
に
排
出
し
て
い
る
二
酸
化
炭

素
の
う
ち
九
七
%
は
排
出
せ
ず
に
済
ま
す
こ
と
を
具
体
的
方
策
と
と

も
に
展
望
で
き
る
地
点
に
わ
れ
わ
れ
は
到
達
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

 

む
ろ
ん
、
風
力
発
電

・
太
陽
光
発
電

・
地
熱
発
電
な
ど
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
変
換
効
率
や
単
位
価
格
当
た
り
の
獲
得
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
高
め
、

、
}

'
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ま
た
、
蓄
電

・
充
電

・
送
電
な
ど

の
点
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
安
定

化
さ
せ
る

た
め
に
必
要
な
こ
と
は
い
ま
も
多
い
が
、
そ
れ
ら
は
す
べ

て
、
必
要
な
原
理
を
解
明
し
、
技
術
を
開
発
し
、
実
用
化
す
る
た
め

の
研
究

に
ど
れ
ほ
ど

の
費
用
・
人
員

・
時
間
を
割
く
か
と
い
う
問
題

に
還
元
可
能
で
あ
ろ
う
。
す
で
に
、
E
U
や
中
国
は
急
速

に
再
生
可

能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
方
向

に
舵
を
切

っ
て
い
る
が
、
そ
れ
は
、

エ
ネ
ル

ギ
ー
革
命

か
ら
卒
業
可
能
な
地
点
を
見
通
せ
る
と
こ
ろ
に
人
類
が
到

達
し
て
い
る
こ
と
を
示
す
証
左
で
あ
る
し
、
ま
た
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ

ス
チ
ャ
ン

ス
で
も
あ
る
。
言

い
換
え
る
な
ら
、
あ
れ
こ
れ

の
理
屈
を

並
べ
て
再

生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー

へ
の
転
換

の
困
難
性

に
拘
泥
す
る
の

は
、
古
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界

の
利
権
と
古
い
発
想
か
ら
脱
却

で
き
な

い
政
策

の
限
界
を
示
し
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
。
日
本
や
デ

メ
リ
カ
な

ど
、
基
礎

研
究
で
も
技
術
開
発

で
も
潜
在
的

に
高
い
力
を
も
ち
、
か

つ
、

エ
ネ

ル
ギ
ー
を
大
量

に
消
費
し
て
い
る
国
が

エ
ネ

ル
ギ
ー
転
換

ひ
い
き

め

に
贔
屓
目

に
見
て
も
積
極
的
で
な
い
の
は
、
こ
う
し
た
古
い
利
権
と

古
い
政
策

の
も
た
ら
す
害
悪
で
あ
る
と
い
っ
て
も
差
し
支
え
な
い
。

2
 

原
料
革
命

(
1
)
原
料

革
命
の
前

"
森
林
資
源
に
よ
る
制
約

 
温
暖
化

へ
の
関
心

の
ほ
と
ん
ど
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換

("
エ
ネ
ル
ギ

ー
革
命
か
ら
の
卒
業
)
に
と
ど
ま

っ
て
お
り
、
も
う

一
つ
の
大
事
な
側

面
を
見
落

と
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う

の
が
、
本
稿
が
提
起

し
た
い
問
題
で
あ
る
。
産
業
革
命
は
、
道

具

・
作
業
場
を
機
械

・
工

場

に
変
え
、
伝
統
的
な
再
生
可
能

エ
ネ

ル
ギ
ー
に
加
え
て
熱
機
関

(化
石
燃
料
を
エ
不
ル
ギ
i
源
と
す
る
動
力
)
を
人
類

に
も
た
ら
し
た
。
わ
れ

わ
れ
は
、
い
ま
も
そ

の
延
長
上
に
い
る
が

、

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
か
ら

は
卒
業
可
能
な
と
こ
ろ
に
来
て
い
る
。
し

か
し
、
い
ま

1
つ
の
根
源

的
な
変
革
が
産
業
革
命
に
よ

っ
て
も
た
ら

さ
れ
た
。
そ
れ
が
原
料
革

命

で
あ
り
、
こ
の
変
革
も
大
量

の
温
暖
化
ガ

ス
を
排
出
し
続

け
る
大

-
き
な
原
因
と
な

っ
て
い
る
。

つ
ま
り
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
だ
け
で
は

'

ゼ

ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
達
成
で
き
な
い
の
で
あ
る
。

 

人
類

は
原
始
時
代
か
ら

一
九
世
紀

に

い
た
る
ま
で
、
土
木

・
建

築

・
造
船

・
機
械
製
造

の
主
た
る
資
材
と

し
て
木
材

(森
林
資
源
)
を

用
い
て
き
た
。
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
や
西
洋
中
世

の
大
聖
堂

の
よ
う

に
石
材

も
土
木

・
建
築

の
資
材
で
は
あ

っ
た
が
、

1
つ
が
数
ト

ン
に
も
な
る

よ
う
な
重
い
石
材
は
人
力
や
荷
駄

で
は
移

動
で
き
ず
、
木
製

の
コ
ロ

や
ク
レ
ー

ン
を
用
い
な
け
れ
ば
、
運
搬
す
る
こ
と
も
、
高
所
に
吊
り

上
げ
て
設
置
す
る
こ
と
も
で
き
な

い
。
ブ

リ
ュ
ー
ゲ

ル
の

「バ
ベ

ル

の
塔
」
の
細
部
を
見
る
な
ら
、
あ
ち
こ
ち

に
木
製

の
ク
レ
ー

ン
や
足

場
が
描
き
込
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

つ
ま
り
、
石
を
利
用
可

能
な
資
材
に
し
て
き
た
の
は
木
材
だ

っ
た

の
で
あ
る
。
製
鉄
原
料
も

古
代
か
ら

一
九
世
紀
に
い
た
る
ま
で
鉄
鉱

石

・
砂
鉄
と
木
炭
で
あ

っ

た
。
農
業
原
料
と
し
て
は
人
糞
尿
や
畜
糞

の
ほ
か
に
多
思
さ
れ
た
の

は
森
や
野
で
刈
り
取
ら
れ
た
枝
葉

(緑
肥
)
や
草
木
灰

で
あ

っ
た
。



/

世 界 SEKAI 2020.7-114

r

 

こ
う
し

て
、
人
類

の
生
存

に
と

っ
て
必
要

な
土
木

・
建
築

・
造

船

・
機
械
製

造
、
製
鉄
、
農
業

の
す
べ
て
に
お
い
て
、
森
林
資
源
が

本
源
的
な
原

料
を
供
給
し
続
け
て
き
た
の
で
あ
る
。
し
た
が

っ
て
、

森
林
資
源

を
使

い
尽
く
し
た
文
明
は
、
現
在
知
ら
れ
て
い
る
限
り

一

つ
の
例
外
を
除

い
て
、
す
べ
て
滅
亡
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
シ

ュ

メ
ー

ル

(現
在
の
イ
ラ
ク
)
で
は
五
〇
〇
〇

年

以
上
前

に
大
規
模
な
農

耕
牧
畜
を
展
開

し
て
、
世
界

で
最
初
の
都
市
文
明
ウ
ル
ク
が
栄
え
、

そ
こ
で
は
世
界
最
古

の
文
字
が
用

い
ら
れ
た
。
都
市
あ

宮
廷

・
官

僚

・
軍
隊

・
学
者

・
商
工
業
者
は
食
料
を
生
産
せ
ず
消
費
す
る
だ
け

A

で
あ

っ
た
が

、
彼
ら
に
食
べ
さ
せ
る
だ
け
の
食
料
と
都
市
文
明

に
必

要
な
木
材
を
供
給
す
る
た
め
に
、
シ
ュ
メ
ー

ル
の
伝
説
的
な
王
ギ
ル

ノ

ガ
メ
シ
ュ
は
、
森
林
を
伐
採
し
て
大
量

の
木
材

・
薪
炭
を
確
保
す
る

と
と
も
に
、

そ
の
土
地
を
農
地

・
牧
地
に
し
て
食
料
生
産

に
振
り
向

け
た
。
叙
事
詩

で
は
、
ギ
万
ガ
メ
シ
ュ
と
彼

の
盟
友
が
、
森
の
大
王

か
ん
ち

フ
ン
バ
バ

と
の
凄
絶
な
闘
い
に
お
い
て
妊
智
を
用

い
た
こ
と
も
記
さ

れ
て
い
る
。

こ
う
し
て
、
周
囲
の
諸
民
族
か
ら
仰
ぎ
見
ら
れ
る
ほ
ど

の
繁
栄
を
謳
歌
し
た
シ
ュ
メ
ー
ル
文
明
は
、
し
か
し
、
数
百
年
後

に

は
表
土
流
出

・
塩
害

・
干
ば

つ
に
見
舞
わ
れ
、
雨
が
降
り
続
く
と
森

林
を
失

っ
た
土
地

は
保
水
力
が
な
い
た
め

一
気
に
洪
水
を
も
た
ら
し

た
。
こ
の
大
洪
水
は
、
シ
ュ
メ
ー

ル
語

の
洪
水
神
話
や

ア
ッ
カ
ド
語

の
ギ
ル
ガ

メ
シ
ュ
叙
事
詩
と
し
て
残
り
、
さ
ら
に
、
イ

ス
ラ

エ
ル
の

民

に
よ

っ
て
ノ
ア
の
方
舟
伝
説
と
し
て
記
憶
さ
れ
、
周
辺
の
諸
民
族

115－ 人類は原料革命から卒業できるのか?

{

近
代

の
歴
史

の
中
で
は
、
ほ
か
に
い
く

つ
も
判
明
し
て
い
る
。

(
2
)
原
料

革
命
の
も
た
ら
し
た
変
化

 

森
林
資
源

を
使
い
尽
く
し
た

の
に
滅
亡
し
な
か
っ
た
唯

一
の
文
明

が
、
原
料
革
命
を
経
験
し
た
近
代
産
業
文
明
で
あ
る
。
そ
れ
は
イ
ギ

リ
ス
に
始
ま
る
。

 

イ
ギ
リ

ス
で
は
、
す
で
に

一
八
世
紀
初
頭
か
ら
人
口
と

一
人
当
た

り
G
D
P
の
両
面
で
経
済
成
長
が
常
態
化
し
、
食
糧
需
要

に
応
え
る

た
め
に
低
湿
地

の
干
拓

・
排
水
事
業

や
、
輸
送
需
要
増
大
に
対
応
し

た
港
湾
や
道
路

・
橋
梁

の
整
備
な
ど
に
、
大
量

の
鉄
材
を
用
い
る
よ

-う
に
な

っ
て

い
た
。
イ
ギ
リ

ス
は
鉄
鉱
石
は
豊
富

に
産
出
す
る
が
、

製
鉄

の
も
う
一

つ
の
原
料
で
あ
る
薪
炭
を
獲
得
す
る
た
め
に
国
内
各

地

に
あ

っ
た
森
林
を
短
期
間

の
う
ち
に
伐
採
し
て
し
ま

い
、
森

の
な

い
土
地

へ
と
変
貌
し
た
。
長
大
な
木
材
が
得
ら
れ
な
く
な

っ
た
た
め
、

一
六
世
紀

以
降

の
近
世
イ
ギ

リ

ス
を
特
徴
付
け
て
き
た
木
骨
造
り

(
h
a
l
f
-
t
i
m
b
e
r
)

の
建
築

は
廃
れ
て
、
煉
瓦
建
築

に
取

っ
て
代
わ
ら
れ
、

ま
た
、
造
船
用

の
木
材

は
輸
入
に
依
存
す
る
よ
う
に
な

っ
た
。
森
林

資
源

の
枯
渇

は
イ
ギ

リ
ス
の
建
築

・
造
船

・
製
鉄

に
甚
大
な
影
響
を

及
ぼ
し
、
豊
富
な
森
林
資
源

の
残

っ
て
い
た

ス
ウ

ェ
ー
デ

ン
や

ス
ペ

イ

ン
か
ら
大
量

の
鉄
を
輸
入
す
る
よ
う
に
な

っ
た
。

一
八
世
紀

の
イ

ギ
リ
ス
経
済

は
、
森
林
資
源

の
枯
渇
と
鉄
材
輸
入
と
い
う
点
で
危
機

に
瀕
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

 

と
こ
ろ
が

、
こ
う
し
た
状
況
に
対
応
し
て
、
イ
ギ
リ
ズ
各
地
で
産

,

の
間
に
も
同
様

の
記
録
が
残

っ
て
い
る
。
栄
華
を
誇

っ
た
人
類
最
初

の
都
市
文
明

は
森
林
破
壊
に
よ

っ
て
あ

っ
け
な
く
滅
ん
だ
の
で
あ
る
。

 
も
う

1
つ
の
よ
く
知
ら
れ
た
例
が
イ
ー

ス
タ
ー
島
の
巨
石
文
明
で

あ
る
。
南
西
太
平
洋

の
絶
海

の
孤
島

で
、
最
も
近

い
無
人
島
か
ら
四

〇
〇

キ

ロ
以
上
、
有
人
の
島

か
ら
は
二
〇

〇
〇
キ

ロ
も
離
れ
て
い
る
。

こ
の
島
が

一
八
世
紀

に
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
人
に
発
見
さ
れ
た
と
き
、
木
は

一
本
も
な
く
、
大
き
な
家
畜
も
い
な
か

っ
た
し
、
船
も
な
く
、
わ
ず

ひ
つ
そ
く

か
な
人

口
は
島
内
に
逼
塞
し
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
こ
の
不
毛
の
島

の

海
岸
部

に
は
五
～
七
〇
ト
ン
も
あ
る
巨
石
像

(
モ
ァ
イ
)
が
林
立
し
て

い
る
。
オ
ラ
ン
ダ
人

の
船
長
ヤ
ー

コ
ブ

・
ロ
ッ
ヘ
フ
ェ
ー

ン
は
そ
れ

い
ぶ
か

ら
巨
石
像
が
い
か
に
造
ら
れ
、
運
ば
れ
た

の
か
誘
し
ん
だ
が
、
そ
れ

は
、
巨
石
を
採
石
地
で
掘
り
出
し
、
そ
れ

を
運
び
、
立
て
る
の
に
必

要
な
長
大
な
木
材
を
調
達
で
き
る
森
林
が

こ
の
島
に
は
な
か

っ
た
か

ら
で
あ
る
。
イ
ー

ス
タ
丁
島

の
巨
石
像

は
長

い
問
、
謎
と
さ
れ
て
き

た
が
、
二
○
世
紀
末
に
花
粉
考
古
学
等

の
方
法
で
調
査
し
た
結
果
、

か

つ
て
は
巨
木
を
調
達

で
き
る
森
林
が
あ

り
、
土
木

・
建
築

・
造
船

業

に
利
用
さ
れ
て
い
た
の
だ
が
、

一
八
世
紀
ま
で
に
は
森
林
資
源
は

枯
渇
し
て
、
巨
石

工
事
も
造
船
も
で
き
な

く
な

っ
て
い
た
。
イ
ー
ス

タ
ー
島
の
最
後

の
巨
木
を
切
り
倒
し
た
あ

と
、
彼
ら
は
モ
ア
イ
像
を

新
造

で
き
ず
、
船

の
修
理
も
で
き
ず
、
小

さ
な
島
に
細

々
と
暮
ら
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な

っ
て
い
た
。

 
森
林
資
源
を
使

い
尽
く
し
た
文
明
が
崩

壊
す
る
と
い
う
事
例
は
前

出
す
る
石
炭
を
製
鉄
原
料
に
し
よ
う
と
す

る
試
み
が
登
場
す
る
。
と

は
い
え
、
石
炭

に
は
硫
黄

・
燐

・
珪
素
な

ど
炭
素
以
外

の
成
分
も
含

ま
れ
て
い
る
た
め
、
そ
の
ま
ま
製
鉄

に
用

い
る
な
ら
、
使

い
物

に
な

ら
な
い
低
品
位

の
鉄
し
か
得
ら
れ
な
い
。
イ

ン
グ

ラ
ン
ド
南
部

の
エ

イ
ブ
ラ
ハ
ム

・
ダ
ー
ビ
ー

(同
姓
同
名
で
三
代
続
い
た
金
属
製
錬
業
者
。
初
代

は
一
六
七
八
住
生
～
I
七
I
七
年
没
)
は

一
八
世
紀
初
頭

か
ら

一
九
世
紀
初

頭
ま
で
か
け
て
、
石
炭
を
乾
留
し
て
炭
素
純
度

の
高
い
コ
ー
ク
ス
に

加
工
し
て
製
鉄
原
料

に
用
い
る
技
法
を
開
発

し
、
実
用

の
域
に
ま
で

洗
練
さ
せ
た
。

コ
ー
ク

ス
製
錬
法
に
よ
る
鉄

は
当
初
は
鍋
や
や
か
ん

な
ど
の
小
物
用

に
、
高
価
な
黄
銅
の
代
替
材

と
し
て
用
い
ら
れ
た
が
、

ダ
ー
ビ
i

一
族

は
次
第

に
コ
ー
ク
ス
法

に
よ
る
鉄

の
生
産
性
と
品
質

を
改
善
し
、

一
八
世
紀
末
に
は

ニ
ュ
ー

コ
メ
ン
機
関
の
気
筒

や
橋
梁

用
の
長
大
鉄
材
な
ど
強
度
と
耐
久
性
を
要

す
る
も
の
も
生
産

で
き
る

よ
う
に
な

っ
た
。
さ
ら
に
、
水
車
用

の
巨
大
な
軸
、
蒸
気
機
関
、
鉄

道
車
両
と
レ
ー
ル
な
ど

に
も

コ
ー
ク
ス
製
錬
法
に
よ
る
鉄
材

は
用

い

ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
産
業
革
命
の
原
料
面

で
の
基
盤
を
形
成
し
た
。

 
し
か
も
、

コ
ー
ク
ス
は
木
炭
よ
り
も
機
械
的
強
度
が
高

い
た
め
、

高
炉
を
大
型
化
し
て
も
、
底
部

の
木
炭
が
潰
れ
て
通
気
を
妨
げ
る
こ

と
が
な
く
な

っ
た
た
め
、
製
鉄
量
は
飛
躍
的

に
高
ま

っ
た
。
こ
う
し
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て
、
イ
ギ
リ
ス
は
森
林
資
源

の
枯
渇
と
い
う
危
機
を
凌
い
で
、
む
し

,

ろ
、
そ

の
後
の
近
代
産
業
文
明

に
道
を
拓

い
た
の
で
あ
る
。

 
原
料
革
命
は
こ
れ
に
留
ま
ら
な
か

っ
た

。

一
九
世
紀
後
半

に
は
製
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鋼
技
術

の

一
連
の
革
新

二

八
五
六
年
ベ
ッ
セ
マ
ー
転
炉
、
一
八
六
四
年
ジ
ー

メ
ン
ス
日
マ
ル
タ
ン
平
炉
、
一
八
七
八
年
ト
マ
ス
塩
基
性
転
炉
、
さ
ら
に
そ
の
後
の

塩
基
性
平
炉
)
が
あ
り
、
銑
鉄

(鋳
鉄
)
よ
り
も
可
鍛
性

の
高
い
鋼
を
大

'

量
に
、
安
定
的
な
品
質
で
産
み
出
す
こ
と
が
可
能
と
な

っ
た
。
さ
ま

ボ
イ
ラ
ー

ざ
ま
な
機
械

や
蒸
気
機
関

(殊
に
汽
罐
)、
さ
ら
に
銃
砲

の
性
能
が
飛

躍
的

に
向

上
す
る
の
は
、
こ
の

一
九
世
紀
後
半

の
製
鋼
技
術

の
成
果

で
あ
る
。

 

1
10
世
紀
初
頭
に
は
、
ド
イ
ツ
の
化
学
者

ハ
ー
バ
ー
と
ボ

ッ
シ
ュ

に
よ

っ
て
、
石
炭
と
水
と
空
気
か
ら
ア
ン
モ
ニ
ア
を
合
成
す
る
安
価

な
方
法
が
開
発
さ
れ
た
。
ハ
ー
バ
i

=
ボ
ツ
シ
ュ
法
は
、

一
方

で
は

硫
安

・
燐

安

・
塩
安
な
ど

の
化
学
肥
料
の
、
他
方

で
は
ダ
イ
ナ
マ
イ

ト
な
ど
現
在
ま
で
用

い
ら
れ
る
窒
素
系
爆
発
物
の
原
料
を
供
給
し
、

二
〇
世
紀

の
農
業
と
戦
争
の
あ
り
方
を
大
き
く
変
え
た
。
肥
料
は
な

が
ら
く
人

畜
の
糞
尿
や
家
畜

の
敷
き
藁
、
林
野
で
採
取
さ
れ
た
落
ち

葉

.
刈
草

・
柴
、
さ
ら
に
油
粕
や
魚
粕
を
施
す
伝
統
的
な
有
機
質
肥

料
で
あ

っ
た
が
、
そ
れ
に
加
え
て
、

一
九
世
紀
中
葉
以
降
は
リ
ー
ビ

ヒ
の
無
機

栄
養
説
な
ど
も
あ

っ
て
鉱
物

(チ
リ
硝
石
、
グ
ア
ノ
な
ど
ア
ン

モ
ニ
ァ
原
料
)
や
骨
粉
を
原
料
と
す
る
肥
料
が
用
い
ら
れ
始
め
た
が
、

そ
れ
で
養

う
こ
と
が
で
き
た
世
界
人
口
は
た
か
だ
か
二
〇
億
人
で
あ

っ
た
。
と
こ
ろ
が
第

一
次
世
界
大
戦
後

に
化
学
肥
料
が
世
界
中
で
使

わ
れ
始
め

る
よ
う
に
な

っ
て
か
ら
、

一
〇
〇
年
も
せ
ず
に
世
界

の
人

口
は
お
よ
そ

四
倍
に
増
加
す
る
。
い
う
ま
で
も
な
く
、
そ
れ
は
化
学

肥
料
が
可
能

に
し
た
農
業
生
産
力
に
支
え

ら
れ
た
人

口
で
あ
る
。
逆

に
み
る
な
ら
、
い
ま
、
人
類
が
化
学
肥
料

を
用

い
ら
れ
な
く
な

っ
た

ら
、
い
か
に
食
料
配
分
を
効
率
化

し
、
ま

た
、
食
料
廃
棄

(
フ
ー
ド

ロ
ス
)
を
減
ら
し
て
も
、
現
在

の
人

口
を
養

う
の
は
不
可
能

で
あ
る
。

 

こ
こ
ま
で
は
、
従
来
も
経
済
史
学
が
描
い
て
き
た
バ
ラ
色
の
側
面

で
あ
る
。
産
業
革
命
に
よ

っ
て
人
類
は
自
然
の
ー

と
り
わ
け
森
林

資
源
と
農
地
面
積
の
ー

制
約
か
ら
初
め
て

「解
き
放
た
れ
た
」
と

い
う
物
語

で
あ
る
。

 

と
こ
ろ
が
、
原
料
革
命
も
無
視
で
き
な

い
量

の
温
暖
化
ガ

ス
を
発

生
し
続
け
て
き
た
。
原
料
革
命

で
は
石
炭

・
石
油

・
ガ

ス
は
何
か
を

製
造
す
る
原
料
に
用
い
ら
れ
て
い
る

の
だ

か
ら
二
酸
化
炭
素

は
発
生

し
な
い
だ
ろ
う
と
考
え
る
の
は
早
計
で
あ
る
。

コ
ー
ク

ス
製
錬
法
で

は
、

コ
ー
ク

ス
は
鉄
鉱
石
を
還
元
す
る
た

め
に
投
入
さ
れ
る
。
炭
素

が
酸
化
鉄
か
ら
酸
素
を
奪
う
こ
と
に
よ

っ
て
、
鉄
鉱
石

は
鉄
に
還
元

さ
れ
る
の
で
あ
る
か
ら
、
そ
こ
で
は
炭
素

は
酸
素
と
化
合
し
て
、
最

終
的
に
は
二
酸
化
炭
素
と
な

っ
て
大
気
中

に
排
出
さ
れ
る
。
製
錬
さ

れ
た
銑
鉄

に
は
炭
素
が
多
く
含

ま
れ
て
い

る

(浸
炭
し
て
い
る
)
が
、

そ
れ
は
製
鋼
工
程
で
酸
素
と
化
合
し
て
や
は
り

二
酸
化
炭
素
が
排
出

さ
れ
る
。
H

・
ベ

ッ
セ
マ
ー
は
自
ら
が
開
発
し
た
方
法
を

「燃
料
不

要

の
製
鋼
法
」
と
宣
伝
し
た
が
、
そ
れ
は
、
溶
け
た
銑
鉄

に
強
制
送

潔

墜

ぬ
蟹

漁
」舞

凱
腰

,

～
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風
し
て
、
銑
鉄
中
に
含
ま
れ
る
炭
素
を

「燃
や
す
」
こ
と
に
よ
っ
て

銑
鉄
の
高
温
を
維
持
し
、
か
つ
脱
炭
す
る
と
い
う
所
期
の
目
標
を
達

成
し
て
い
た
か
ら
で
あ
っ
て
、
製
鋼
工
程
で
二
酸
化
炭
素
が
発
生
し

な
い
こ
と
を
意
味
す
る
の
で
は
な
い
。

 
鉄
鋼
業
に
投
入
さ
れ
る
炭
素
の
ほ
ぼ
す
べ
て
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
工

程
を
経
て
、
最
終
的
に
は
二
酸
化
炭
素
と
し
て
大
気
中
に
排
出
さ
れ

て
い
る
。
か
つ
て
の
木
炭
に
よ
る
製
鉄
な
ら
、
発
生
す
る
二
酸
化
炭

素
は
過
去
数
年
～

1
O
O
年
ほ
ど
の
問
に
植
物
が
光
合
成
し
た
量
の

範
囲
内
で
あ
っ
て
、
同
程
度
の
時
間
で
、
そ
の
二
酸
化
炭
素
は
再
び

植
物
体
に
光
合
成
さ
れ
る
。
し
か
し
、
近
代
鉄
鋼
業
に
用
い
ら
れ
る

コ
ー
ク
ス
は
過
去
数
千
万
年
～
数
億
年
か
け
て
地
球
に
蓄
積
さ
れ
た

も
の
で
あ

っ
て
、
そ
れ
を

一
挙
に
用
い
る
な
ら
、
地
球
上
の
植
物
が

光
合
成
で
き
る
量
を
超
え
る
一
一酸
化
炭
素
が
排
出
さ
れ
る
の
は
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
の
化
石
燃
料
で
あ
れ
、
製
鉄
原
料
と
し
て
の
化

石
燃
料
で
あ
れ
、
変
わ
る
こ
と
は
な
い
。 
 
 
 
 
 
 
 
 

'

 

ハ
ー
バ
ー
=
ボ
ッ
シ
ュ
法
に
よ
る
ア
ン
モ
ニ
ア
合
成
に
投
入
さ
れ

る
石
炭
な
い
し
メ
タ
ン
は
、
水
を
水
素
と
酸
素
に
分
解
す
る
た
め
に

用
い
ら
れ
る
。
そ
こ
で
発
生
し
た
水
素
と
大
気
中
の
窒
素
を
化
合
さ

せ
て
ア
ン
モ
ニ
ア
を
得
る
の
だ
が
、
水
か
ら
発
生
し
た
酸
素
は
す
べ

て
投
入
さ
れ
た
炭
素
と
結
合
し
て
最
終
的
に
二
酸
化
炭
素
と
な

っ
て

大
気
中
に
放
出
さ
れ
る
。

 
ま
た
、
セ
メ
ン
ト
製
造
や
製
陶
業

・
窯
業
、
製
紙
業
な
ど
多
く
の

産
業

の
工
程
で
は
化
石
燃
料
が
用
い
ら
れ

て
お
り
、

二
酸
化
炭
素
を

排
出
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
土
建
工
事

は
土
建
機
材

や
ダ

ン
プ

・

ト
ラ
ッ
ク
の
燃
料
と
し
て
化
石
燃
料
を
用

い
る
だ
け
で
な
く
、
そ
の

原
料

と
な
る
鋼
材
や
セ
メ
ン
ト
の
製
造
工
程
も
化
石
燃
料
に
依
存
し

て
い
る

の
で
あ
る
。

 
化
石
燃
料
の
原
料
用
途

の
う
ち
、
石
油

・
天
然
ガ

ス
か
ら
プ
ラ
ス

チ

ッ
ク
を
製
造
す
る
工
程
で
は
、
化
石
燃
料

に
含
ま
れ
る
炭
素

の
ほ

と
ん
ど
は
酸
素
と
化
合
す
る
こ
と
な
く
、
製
品
が
産

み
出
さ
れ

て
い

る
。
し
た
が

っ
て
、
プ

ラ
ス
チ

ッ
ク
工
業

は
化
石
燃
料

の
他
の
用
途

と
比
べ
る
な
ら
温
暖
化
ガ

ス
と
い
う
点
で
は

「
ク
リ
ー
ン
」
で
あ
る

が
、
膨
大
に
生
産
さ
れ
、
回
収

・
再
利
用

さ
れ
な
い
プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

の
も
た
ら
す
さ
ま
ざ
ま
な
災
厄

(マ
イ
ク
ロ
.
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
問
題
、
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
海
洋
ご
み
問
題
等
々
)
は
実

に
大
き

い
。
諸
種

の
プ
ラ

ス
チ
ッ

ク
製
品
、
た
と
え
ば
ペ

レ
ッ
ト
ふ
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
ポ

リ
袋
が
細
か

く
分
解
し
て
海
洋
や
大
気
を
汚
染
し
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
工
業
用

研
磨
剤
や
化
粧
品

・
洗
顔
料
の
研
削
材
、
紙
お
む

つ
な
ど

の
高
吸
水

性
ポ

リ
マ
ー
、
衣
料
品

の
化
学
繊
維
、
塗
料
や
包
装
材
な
ど
、
わ
れ

わ
れ
の
生
活

の
ほ
と
ん
ど
あ
ら
ゆ
る
局
面

か
ら
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
回

収
困
難
な
微
細
片
と
な

っ
て
環
境
中
に
ば

ら
ま
か
れ
、
そ
れ
は
海
産

物
や
食
塩

に
も
含
ま
れ
て
、
t生
活
の
中
に
忍
び
込
ん
で
も

い
る
。
本

稿

の
主
題
は
原
料
革
命
が
地
球
温
暖
化
に
ど
れ
ほ
ど

の
重
さ
を
持

っ

て
い
る
か
を
示
す
こ
と
だ
か
ら
、
プ
ラ

ス
チ

ッ
ク
に
関
わ
る
問
題

に



滑
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は
こ
れ
以
上
立
ち
入
ら
な
い
が
、
こ
れ
も
原
料
革
命
r

容
器

・
包

装

.
繊
維

.
研
磨
剤

・
吸
水
材

の
原
料
が
陶
磁
器
ガ

ラ
ス
製
品
や
植

物
由
来
の
も
の
か
ら
、
石
油

・
天
然
ガ

ス
に
由
来
す
る
プ
ラ

ス
チ
ッ

ク
に
転
換
し
た
原
料
革
命
の
二
〇
世
紀
後
半
の
晟
終
局
面
ー

が
、

人
類
に
突

き
付
け
る
問
題

の

一
つ
で
あ
る
こ
と
は
確
認
し
て
お
こ
う
。

 

4
 
エ

ネ
ル
ギ
ー
転
換
だ

け
で
は
温
暖
化
を
統
御
で

き
な

い
　
　

(1
)
原
料
革
命
由
来
の
温
暖
化
ガ

ス
 
 
 
 
 

 

で
は
、
原
料
革
命
は
ど
れ
ほ
ど

の
温
暖
化
ガ

ス
を
排
出
し
て
い
る

の
だ
ろ
う

か
。
化
石
燃
料

の
用
途
別
の
消
費
量

に
関
し
て
は
、
さ
ま

ざ
ま
な
数
字
が
氾
濫
し
て
い
て
決
定
版
と
い
う
べ
き
信
頼
し
う
る
も

の
は
な
い
の
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
統
計
を
用

い
て
お
よ
そ

の
見
当
を
付

け
る
こ
と

に
し
よ
う
。 

!

 
下
図
に
見
ら
れ
る
よ
'6
に
、
石
炭

の
年
間
消
費
量
約

八
〇
億
ト
ン

の
お
よ
そ

二
二
%
が
鉄
鋼
業
に
、

一
八
%
が
そ
の
他
工

業
原
料
に
用

い
ら
れ
て
い
る
。
鉄
鋼
業
用
の
二
二
%

の
ほ
と
ん
ど
は
最
終
的
に
二

酸
化
炭
素

と
し
て
大
気
中
に
排
出
さ
れ
て
い
る
し
、
'
工業
原
料

の

一

八
%
も
、

セ

メ
ン
ト
に
含
ま
れ
る
石
炭
灰

や
ク
レ
オ

ソ
ー
ト
油

(カ

ー
ボ
ン
ブ
ラ
ッ
ク
な
ど
塗
料
原
料
)
な
ど
を
除
く
な
ら
、
や
は
り
大
半
は

二
酸
化
炭
素

と
し
て
排
出
さ
れ
て
い
る
。
石
油

・
天
然
ガ

ス
の
う
ち

工
業
原
料

と
な
る
約
二

一
%
の
大
半
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や

ア
ス
フ
ァ

ル
ト
と
な

る
た
め
、
こ
こ
で
は
単
純
化
し
て
、
二
酸
化
炭
素
は
ほ
と

石油・天然ガス消費量(石 油換算):年 間約87億 トン(8 .7Gt)

工業原料

(21％)

          燃料    ・ 1(79% 産業･輸送･家庭用エネルギー･熱源＋発電用)

ん
ど
排
出

し
な
い
と
考
え
て
お
こ
う
。

 

で
は
、
現
在
、
年

々
ど
れ
ほ
ど
の

二
酸
化
炭

素
が
排
出
さ
れ
て
い
る
の

で
あ
ろ
う

か
。
石
炭
も
石
油
も
炭
素

が
質
量
の
過
半
を
占

め
る
が
、
む
ろ

ん
一
〇
〇

%
で
は
な
い
。
純
炭
素

一

ト
ン
を
完

全
燃
焼
さ
せ
る
と
三
・
六

七
ト
ン
の
二
酸
化
炭
素
が
発
生
す
る

が
、
火
力

発
電
用
燃
料
炭

は

I
ト
ン

当
た
り
お

よ
そ

二
・
三
ト

ン
の
二
酸

化
炭
素
を

産
み
出
す

(資
源
エ
ネ
ル
ギ

i
庁

「
エ
ネ
ル
ギ
i
源
別
標
準
発
熱
量
・
炭

素
排
出
係
数

一
覧
表
」
二
〇
一
八
年
度
版
よ

り
算
出
。
以
下
同
様
)。
四
・
八
ギ

ガ
ト

ン

(八
ギ
ガ
ト
ン
の
六
〇
%
)
の
火
力
発

電
用
石
炭

消
費

で
約

三
・○
ギ
ガ
ト

ン
の
炭
素
（
一
一
ギ

ガ
ト
ン
の
二
酸
化

炭
素
)
を
排
出
し
て
い
る
。
鉄
鋼
業
や
工
業
原
料

の
原
料
炭
は
燃
料

炭
よ
り
も
炭
素

含
有
量
が
高
い
た
め
、
一

ト
ン
当
た
り
少
な
く
と
も

二
.
六
ト

ン
の
二
酸
化
炭
素
と
な
る
。
三
・
ニ
ギ
ガ
ト

ン

(八
ギ
ガ
ト
ン

の
四
〇
％
)
の
原
料
炭
消
費

で
約

二
・三
ギ

ガ
ト
ン
の
炭
素

(八
・三
ギ
ガ

+
ン
の
二
酸
化
炭
素
)
を
排
出
し
て
い
る
。
原
油

は
ト

ン
当
た
り

二
・六

/

119－ 人類は原料革命から卒業できるのか?

ト

ン
の
二
酸
化
炭
素

と
な

る
か
ら
、
燃

料
用

の
六
・九

ギ
ガ

ト

ン

(八
・七
ギ
ガ
ト
ン
の
七
九
％
)
で
四
'九
ギ
ガ

ト
ン
の
炭
素

(
一
七
'九
ギ
ガ

ト
ン
の
二
酸
化
炭
素
)
を
排
出
し
て
い
る
。

つ
ま
り
、
少
な
め
に
見
積

も

っ
て
も
年
間

一
〇

・
ニ
ギ
ガ
ト

ン
の
炭
素
が
大
気
中
に
排
出
さ
れ

て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
の
う
ち

エ
ネ
ル
ギ
ー
用
が
七
・九
ギ
ガ
ト
ン

(七
七
％
)
で
、
原
料
用
が

二
・
三
ギ
ガ

ト

,X
 
(
11三
%
)
と
な
り
、
原

料
革
命
は
温
暖
化
ガ

ス
排
出
量

で
み
る
な
ら
四
分

の

一
の
重
さ
を
占

め
て
い
る
。

 
国
際

エ
ネ

ル
ギ
ー
機
関
は
二
〇

一
九
年
の

エ
ネ

ル
ギ
ー
関
連
二
酸

化
炭
素
排
出
量
を
三
三
・三
ギ
ガ
ト
ン

(炭
素
に
換
算
す
る
な
ら
九
ギ
ガ
ト

ン
)
と
発
表

し
て
い
る
が
、
こ
れ
は
原
料

と
し
て
投
入
さ
れ
た
化
石

燃
料
か
ら
排
出
す
る
二
酸
化
炭
素
を
ほ
と
ん
ど
含
ま
な
い
か
、
あ
る

い
は
石
炭

の
炭
素
含
有
率
を
あ
り
え
な
い
ほ
ど
低
く
計
算
す
る
な
ど

の
過
小
な
見
積
も
り
と
考
え
ら
れ
る
。
人
類
が
諸
種

の
経
済
活
動

で

一
年
間
に
排
出
し
て
い
る
二
酸
化
炭
素
は
、
化
石
燃
料
の
消
費
量

か

ら
算
出
す
る
な
ら
、
三
八
ギ
ガ
ト
ン
前
後
に
は
な
る
は
ず

で
あ
る
。

 
気
候
変
動

に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

(I
P
C
C
)
の
第
五
次
報
告

書

(110

1
三
年
)
に
よ
る
な
ら
、
産
業
革
命
以
前
か
ら
の
世
界
平
均

気
温
上
昇

を
最
も
高

い
確
率

で
２
℃
以
内
に
抑
え
る
た
め
に
は
、
七

九
〇
ギ
ガ

ト
ン
の
炭
素
が
累
積
排
出
量
の
上
限
で
あ
る
。
二
〇
一
一

年
ま
で
に
人
類

の
活
動

に
よ

っ
て
す
で
に
五

一
五
ギ
ガ
ト

ン
が
排
出

さ
れ
て
い
る
か
ら
、
そ
れ
か
ら
九
年
を
経
て
今
年
中
に
六
〇
七
ギ
ガ

ト
ン
に
達
し
、
残
り
は

一
八
三
ギ
ガ
ト
ン
に
す
ぎ
な
い
。
仮
に
こ
れ

か
ら
も
年
々
一
〇

・
二
ギ
ガ
ト

ン
の
炭
素

を
排
出
し
続
け
る
と
す
る

な
ら
、

一
八
年
後
（
二
〇
三
八
年
)
に
は
累
積
排
出
量
は
七
九
〇
ギ
ガ

ト
ン
に
到
達
し
て
し
ま
う
。
む
ろ
ん
、
こ

の
こ
と
は
、

一
八
年
後
に

た
だ
ち
に
世
界
平
均
気
温
が
産
業
革
命
以
前
と
比
べ
て
２

℃
上
が
ゐ

こ
と
は
意
味
し
な
い
が
、
数
十
年
～
数
百
年
後

に
は
非
常
に
高

い
確

率
で
２

℃
上
昇
さ
せ
る
条
件
が

二
〇
三
八
年
ま
で
に
確
定
し
て
し
ま

う
。
温
暖
化

と
は
そ
れ
ほ
ど
喫
緊

の
課
題

な

の
で
あ
る
。

 
化
石
燃
料
か
ら
得
て
い
る

エ
ネ
ル
ギ
ー

(電
気
・
動
力

・熱
源
)
を
す

べ
て
再
生
可
能

エ
ネ

ル
ギ
ー
に
転
換
し
え

た
と
し
て
も
、
現
在
の
鉄

鋼

'セ
メ
ン
ト
・化
学
肥
料

の
生
産
量

(11
原
料
董
命
の
も
た
ら
し
た
社
会
)

を
維
持
し
よ
う
と
す
る
な

ら
、
そ

の
化
石

燃
料
消
費

に
よ
り
年
問二

・三
ギ
ガ
ト

ン
の
炭
素

は
排
出
さ
れ
続

け
ざ
る
を
え
な
い
。
そ
れ

だ
け
で
も
残
り

一
八
三
ギ
ガ
ト

ン
は
八
〇
年

で
使
い
切

っ
て
し
ま
う
。

(
２
)
原
料
の
回
収

・
再
生

・
再
利
用
と

そ
の
た
め

の
研
究
資
源

 
化
学
肥
料
は
施
肥
後

に
分
解

・
吸
収
さ

れ
る
か
ら
再
利
用
は
不
可

能
だ
が
、
鉄
鋼
や
セ
メ
ン
ト
は
素
材
か
ら
新
規
製
造
す
る
だ
け
で
な

く
、
廃
材
を
回
収

・
再
生

・
再
利
用
す
る

こ
と
が
可
能

で
あ
る
。

コ

ン
ク
リ
ー
ト
は
土
建
構
造
物
を
解
体
後
、
鉄
筋

・
鉄
骨
や
被
覆
材
な

ど
と
分
離
じ
た
う
え
で
粉
砕
し
て
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
が
ら
と
し
て
路

盤
材
な
ど
に
再
利
用
で
き
る
し
、

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
も
剥
が
し
た

後

の
廃
材
を
粉
砕
し
て
、

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
を
含
有
す
る
砕
石
と
し
て

'
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新
規
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
に
混
入
し
て
、
再
利
用
可
能
で
あ
る
。
い
ず
れ

も
廃
材
の
九
割
程
度
は
再
利
用
さ
れ
て
い
る
し
、
そ
の
工
程
で
発
生

す
る
温
暖
化
ガ
ス
も
わ
ず
か
で
あ
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
微
粉
末
を

分
級
し
て
、
再
生
セ
メ
ン
ト
を
製
造
す
る
技
術
も
確
立
し
て
お
り
、

そ
の
品
質
は
天
然
素
材
か
ら
製
造
さ
れ
た
セ
メ
ン
ト
と
遜
色
な
い
。

 

鉄
鋼

(鉄
屑
)
も
古
く
か
ら
回
収

・
再
生

・
再
利
用
の
技
術
は
確

立
し
て
い
る
。
江
戸
時
代
に
は
木
炭
や
砂
鉄
の
相
対
価
格
は
高
か
っ

た
か
ら
、
手
間
暇
を
か
け
た
再
利
用
は
経
済
的
に
も
充
分
成
立
し
た

の
で
あ
る
、
現
在
、
鉄
鋼
の
再
利
用
は
お
も
に
電
炉
に
よ
っ
て
な
さ

れ
て
お
り
、
ア
メ
リ
カ
で
は
鋼
材
生
産
量
の
過
半
を
占
め
て
い
る
が
、

日
本
で
は
電
炉
鋼
の
比
重
は
半
分
に
達
し
て
い
な
い
。
電
炉
は
鋼
材

を
ア
ー
ク
放
電
に
よ
っ
て
発
す
る
熱
で
溶
か
す
た
め
、
コ
ー
ク
ス
へ

の
依
存
度
は
低
く
、
二
酸
化
炭
素
発
生
量
も
四
分
の

一
ほ
ゼ
に
収
ま

め

つ
き

る
が
、
元

の
鋼
材
に
合
金
と
し
て
含
ま
れ
て
い
た
り
、
鍍
金
や
部
品

(銅
線
、
電
磁
弁
、̀
電
子
基
板
、
電
動
機
な
ど
)
と
し
て
付
着
し
て
い
た
り
す

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

す
ず
　
　
　

る
銅
、

ニ
ッ
ケ
ル
、
鉛
、
錫
な
ど
の
元
素
が
電
炉
再
生
を
繰
り
返
す

た
び
に
高

濃
度

で
鋼
材
中
に
蓄
積
さ
れ
て
し
ま
う
。
鉄
鋼

の
酸
化
処

理
を
行
う

電
炉
で
は
、
鉄
よ
り
酸
化
し
に
く

い
こ
れ
ら
の
元
素
は
鉄

の
中
に
滞
留

し
続
け
る
た
め
、
「
浮
浪
者
元
素

(tram
p elem
ents)」
と

い
う
あ
り

が
た
く
な
い
名
称
が
電
炉
工
業

で
は
用
い
ら
れ
て
い
る
。

再
利
用
を
繰
り
返
す
た
び
に
こ
れ
ら
元
素

の
蓄
積

に
よ

っ
て
鋼
材

の

品
位
は
低

下
す
る
。
土
建
用

の
鉄
筋
は
ほ
と
ん
ど
が
電
炉
鋼
だ
が
、

通
常
の
Ｈ
形
鋼
だ
と
高
強
度
を
要
さ
ず
、
長
大
で
な
い
も
の
な
ら
電

炉
鋼
が
用
い
ら
れ
る
も
の
の
、
大
型
の
建
築
物

・
橋
梁
な
ゼ
の
長
大

鋼
材
で
は
、
表
面
に
ヒ
ビ
が
出
た
り
、
内
部
に
亀
裂
が
発
生
し
た
り

す
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
電
炉
鋼
ば
不
向
き
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
、
自
動
車
や
家
電
の
外
板
の
よ
う
に
複
雑
な
曲
面
を
成
型
す

る
た
め
に
高
品
位
の
高
張
力
鋼
材
の
薄
板
を
製
造
す
る
に
は
、
電
炉

鋼
は
ほ
と
ん
ど
用
い
ら
れ
ず
、
現
在
も
素
材

(鉄
鉱
石
と
コ
ー
ク
ス
)
か

ら
製
錬
さ
れ
た
鋼
材
が
重
用
さ
れ
て
い
る
。
日
本
の
電
炉
鋼
比
率
が

低
い
の
は
、
こ
う
し
た
高
品
位
鋼
材
に
日
本
の
鉄
鋼
業
の
競
争
分
野

が
特
化
し
て
い
る
た
め
で
あ
る
。

 
む
ろ
ん
再
生
鋼
材
の
品
質
を
高
め
る
た
め
の
努
力
や
技
術
開
発
も

進
ん
で
は
い
る
が
、
い
ず
れ
も
問
題
は
、
費
用
と
品
質
の
点
で
新
規

製
錬
と
競
争
し
う
る
か
と
い
う
点
に
あ
る
。
再
生
鋼
の
品
質
と
競
争

力
を
高
め
る
た
め
の
研
究
開
発
は
温
暖
化
問
題
の
観
点
か
ら
も
決
定

的
に
重
要
な
の
だ
が
、
残
念
な
が
ら
科
研
費
な
ど
の
競
争
的
資
金
は

こ
う
し
た
地
味
な
分
野
に
は
な
か
な
か
付
き
に
く
い
o

 
い
ま
一
つ
、
鉄
鋼
再
利
用
の
大
き
な
課
題
は

一
人
当
た
り
鉄
鋼
蓄

積
量

(す
で
に
鉄
鋼
と
し
て
社
会
に
存
在
し
て
い
る
量
)
が
概
ね
一
〇
ト

ン
を

超
え
な
い
と
安
定
的
な
鉄
鋼
再
利
用
社
会
に
は
到
達
し
が
た
い
と
予

想
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
先
進
国
は
こ
の
水
準
を
超
え
て
い
る

が
、
今
後
、
中
国
、
イ
ン
ド
な
ど
の
巨
大
人
口
国
が

一
人
当
た
り

一

〇
ト
ン
の
蓄
積
量
に
達
す
る
た
め
に
は
、
二

一
〇
〇
年
ま
で
現
在
の

- 
-u

121一 人類 は原料革命か ら卒業できるのか?

銑
鉄
生
産

量

(年
間
約
一
二
億
ト
ン
)
を
維
持
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

日
本
鉄
鋼
連
盟
は
予
測
し
て
い
る

(日
本
鉄
鋼
連
盟
長
期
温
暖
化
対
策
ビ
ジ

ョ
ン
『ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
・
ス
チ
ー
ル
へ
の
挑
戦
』
二
〇
一
八
年
一
一月
)e
む
ろ
ん
、

コ
ー
ク

ス
比
を
低
減
す
る
な
ど
の
努
力
は
な
さ
れ
る
の
だ
ろ
う
が
、

こ
の
予
測

は
銑
鉄

の
新
規
生
産
だ
け
で
、
I
P
C
C
第
五
次
報
告
書

が
気
温
上
昇
を
２

℃
以
内

に
収
め
る
た
め
の
炭
素
累
積
排
出
量
七
九

o
ギ
ガ
ト

ン
を
ほ
ぼ
使
い
切

っ
て
し
ま
う
こ
と
を
物
語

っ
て
い
る
。

む
す
び
に
か
え
て

門
想
像
力
と
貴
任
感
の
問
題

 
産
業
革

命
の
原
料
革
命

と
し
て
の
側
面
は
、
化
石
燃
料
を
用
い
る

こ
と
に
よ

っ
て
、
人
類

を
自
然

(森
林
資
源
と
農
地
)
の
制
約

か
ち

一

時
的

に
は

「
解
放
」
し
た
。
そ

の
結
果
が
現
在

の
人

口
で
あ
り
、

「
豊

か
な
」
産
業
社
会

で
あ
る
。
土
木

・
建
築

・
造
船
資
材
を
木
材

か
ら
鉄
鋼

と
セ
メ
ン
ト
に
変
え
r
肥
料

と
農
薬
も
化
石
燃
料
か
ら
合

成

で
き
る

よ
う
に
な
り
、
さ
ら
に
大
量

の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
生
活

の

あ
ら
ゆ
る
局
面
に
浸
透

し
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
の
原
料
革
命
も
、

エ
ネ

ル
ギ

ー
革
命
と
と
も
に
地
球
温
暖
化

の
大
き
な
原
因
で
あ
り
続

け
て
い
る

。
原
料
革
命
の
方
が

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
よ
り
も
始
末
が
悪

い
の
は
、

そ
こ
か
ら
卒
業
す
る
見
通

し
が
立

っ
て
い
な
い
こ
と
で
あ

ト

ン
ネ
ル

る
。
巨
大
建
造
物
、
道
路

・
橋
梁

・
燧
道
、
防
波
堤
に
ダ

ム
。
こ
れ

ら
は
い
ず

れ
も
膨
大
な
鉄
鋼
と
セ
メ
ン
ト
の
固
ま
り
で
あ
る
。
こ
う

し
た
も

の
の
新
規
造
成
を
鉄
鋼
や
セ
メ
ン
ト
の
再
利
用
の
範
側
に
収

め
、
地
球

の
総
人

口
を
化
学
肥
料
を
用

い
な

い
で
養
え
る

二
〇
億
人

ほ
ど
に
収
め
、
プ

ラ
ス
チ

ッ
ク
は
す
べ
て
再
利
用
し
、
吸
水
性
ポ
リ

マ
i

(紙
お
む
つ
や
リ
ハ
ビ
リ
パ
ン
ツ
)
に
は
依
存
し
な
い
社
会
に
移
行

-

で
き
る
の
は
い

つ
の
こ
と
で
あ
ろ
う
か
。

 
原
料
革
命
か
ら
卒
業

で
き
る
時
期
は
、
残
念
な
が
ら
現
時
点
で
は

明
確
に
答
え
ら
れ
な

い
。
そ
れ
ゆ
え
に
こ
そ
、

エ
ネ

ル
ギ
ー
革
命
か

ら
の
卒
業
は
喫
緊
の
課
題
な
の
だ
が
、
そ
れ
す
ら
遅

々
と
し
て
進
ま

な
い
現
状
を
納
得

の
い
く
よ
う
に
説
明
で
き
る
言
葉
を
わ
れ
わ
れ
は

持

っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
東
京
駅
や
横
浜

駅
が
水
没
す
る
将
来
を
、

世
界

の
若
者

に
、
さ
ら
に
そ
の
先

の
将
来

世
代

に
説
明
す
る
理
屈
な

ひ
ね

ら
捻
り
出
せ
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し

、
そ
こ
で
欠
け
て
い
る
の

は
将
来
世
代

へ
の
責
任
感

で
あ
る
。
驚
く

べ
き
危
機
的
な
状
況
な

の

に
、
世
界
は
意
外
な
ほ
ど

に
危
機
感
に
満

ち
て
い
な

い
。
ル
イ

一
五

世

の
愛
人
ポ

ン
パ
ド

ゥ
ー
ル
夫
人
が

「
吾

が
亡
き
後

に
洪
水

は
来
た

れ
」
と
日

っ
た
よ
う
に
、
お
の
れ
の
栄
華

の
後
の
こ
と
な
ど
知
り
た

く
も
な
い
と
い
う
気
分

は
確
か
に
あ
り
う

る
と
は
思
う
が
、
そ
れ
は
、

世
界
を
認
識

す
る
哲
学
が
根
源
的
に
衰
弱

し
た
後
を
特
徴
付
け
る
、

想
像
力
を
欠
い
た
言
説

で
あ
る
。
フ
ラ
ン
ス
絶
対
王
制
は
民
衆

に
よ

っ
て
倒
さ
れ
、
そ

の
後

に
共
和
制
が
成
立

し
た
。
で
は
、
原
料
革
命

の
後

の
社
会
は
誰
が
構
想
し
、
実
現
す
る

の
だ
ろ
う
か
。
今
般

の
疫

病
禍
は
そ
う
し
た
難
問
を
熟
考
す
る
の
に
よ
い
機
会
だ
と
思
う
の
だ

が
、
さ
て
、
誰
が
そ
の
先
頭
に
立

つ
勇
気
を
持

っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。


